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1. ASPECTOS GENERALES

Este documento tiene por fin establecer las condiciones que deberan necesariamente
cumplirse a los efectos de intervenir sobre la red de la Distribuidora de Gas de Montevideo
S.A. — Grupo Petrobras (en adelante, la Distribuidora o MontevideoGas o DGM,
indistintamente) y sus zonas aledafias conforme se detalla en este documento, en el marco
de la ejecucion de las obras derivadas de la Licitacién Publica Internacional del Ministerio de
Transporte y Obras Publicas N° 35/2017 (en adelante, la “Licitacion”), para el desarrollo del
proyecto de infraestructura denominado “Ferrocarril Central’.

En ningun caso la Distribuidora sera responsable de los dafios que puedan derivarse a
cualquier tercero como consecuencia de la ejecucién de tales obras. Asimismo, debera
mantenerse indemne a la Distribuidora de cualquier dafio o costo derivado de la ejecucion de
tales obras.

Sin perjuicio de que las indicaciones aqui establecidas en su mayoria se dirigen a la empresa
que resulte adjudicataria de la Licitacién (en adelante, el “Contratista” o la “empresa
contratista”, indistintamente) y/o sus subcontratistas, en todos los casos, el Ministerio de
Transporte y Obras Publicas estara también obligado a su cumplimiento y a exigir su
cumplimiento al Contratista, cualquier otro contratista o subcontratista, o entidad publica o
privada, que a cualquier titulo intervenga en las obras.

1.1. CARACTERISTICAS DE LA RED DE DISTRIBUCION DE
MONTEVIDEOGAS

La red de distribucién de MontevideoGas tiene una extensién aproximadamente de 750 km y
esta disefiada en su mayoria para operar a una presion maxima (MAPO) de 4 bar
manomeétricos (4,08Kg/cm2) salvo algunos tramos que fueron disefiados para una MAPO de
10 bar pero que actualmente operan a 4 bar junto al resto de la red.

La tecnologia de construccion utilizada es la de cafierias de Polietileno de Alta Densidad
(PEAD) con uniones mediante termofusién a tope o termofusion con accesorios
electrosoldables.

Ademas de la red de PEAD mencionada, MontevideoGas cuenta con un ramal de acero que

alimenta la Estacién de Regulacién “San Fructuoso”; dicho ramal tiene un diametro de 4” y
esta disefiado para una MAPO de 24,5 barg.

1.2. CONDICIONES DE OPERACION

La red de distribucion opera a una presion normal de 4 bar, aunque dependiendo de la época
del afio y del lugar, dicha presion varia entre 1y 4 bar.

Debido a las caracteristicas del servicio y a las condiciones contractuales de la concesion

otorgada a MontevideoGas se debe considerar para todos los casos que el servicio de
distribucion y suministro de gas natural debe ser continuo e ininterrumpido.

1.3. NORMATIVA DE APLICACION Y REFERENCIA

En el siguiente listado normativo se hace referencia, entre otras, a normas argentinas (NAG)
que pueden también encontrarse bajo su antigua denomionacién (GE-N1). Debe tenerse en
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cuenta que cuando esta normativa indique “Gas del Estado” o “Seguridad Industrial” se
entendera que se refiere a MontevideoGas.

1.3.1.

NOo

1.3.2.

arwON=

o

10.

GENERALES, DE DISENO Y CONSTRUCCION

Las “Normas Argentinas Minimas de Seguridad para el Transporte y Distribucion de
Gas Natural y otros Gases por Careria” — NAG 100 y sus adendas.
La Norma NAG 136/1990 — Redes de de polietileno para la distribucién hasta 4bar de
gases de petréleo y manufacturado.- Instrucciones para la instalacién
NAG 148/1992 — Condiciones de seguridad para la ubicacion e instalacion de
estaciones de separacién y medicion y estaciones reductoras de presion.
Las Normas APl 1104 para la calificacién de soldadores y procedimientos de
soldadura.
Las ultimas revisiones de las especificaciones, planos tipo y procedimientos de
referencia vigentes de MontevideoGas. Son de aplicacién, a modo de ejemplo:

a. PLR-TIP-C003-D — Cruce bajo ruta o via de caferia de polietileno con cafio

camisa.

b. NTC-PE_-001/B - Protecciones mecanicas

c. NTC-RED-001/A - Instalacién de mojones en calzada

d. PLG-TIP-HOOQ8/D - Cartel de seguridad urbano
Digesto Municipal de la Intendencia de Montevideo
Toda otra normativa de caracter nacional, municipal o privada aplicable.

DE MATERIALES

La Norma GE-N1-129 para tubos de polietileno.

La Norma GE-N1-131 para accesorios unidos por electrofusion.

La Norma GE-N1-132 para accesorios de transicion.

La Norma GE-N1-133 para valvulas de polietileno.

Las Normas ASTM A53 (G Ay G" B), API5L (G° Ay G° B) y API 5LX para las cafierias
de acero.

Las Normas ANSI B 16.9 para los accesorios para soldar, la ASTM A 234 WPB para
sus materiales y para rosca o soldar a enchufe ASTM A 105. Las bridas responderan
a la Norma ANSI B 16.5 Serie 300 y su material sera acero al carbono forjado ASTM
A 105.

Las Normas ASTM A 193 Grado B7 para el material de los esparragos y ASTM A 194
grado 2H para el material de las tuercas. Los esparragos seran totalmente roscados
con rosca whithworth segiin norma ANSI B 1.1. El largo de los mismos respondera a
lo indicado en la norma ANSI B 16.5 y las tuercas se ajustaran a la norma ANSI B 18.2.
Seran tratados contra la corrosion electroliticamente (zincado, acabado bicromatizado,
color dorado). Se verificara la resistencia a la corrosion segun Norma ASTM B 117
(resistencia a la niebla salina).

La Norma API 6D para las valvulas esféricas. El material del cuerpo sera de acero
fundido ASTM a 216 ECB

La Norma GE-N1-108, Revision 3era. (Afio 1992)- “Revestimiento Anticorrosivo de
Tuberias en Condiciones de Operacién Normales”.

Norma SSPC-SP 67T y SIS 05 5900. “Especificaciones Técnicas de preparacién de
superficies”.
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1.4. SOLICITUD DE INFORMACION

Antes de comenzar cualquier tipo de obras en las proximidades de las instalaciones de
MontevideoGas, el personal operativo de la/s empresa/s contratista/s que esté afectado a las
tareas deberan recibir una capacitacion por parte de MontevideGas sobre las caracteristicas
del sistema de distribucion, del gas natural, de las precauciones al operar en las cercanias de
las instalaciones y de la forma de proceder ante una emergencia.

Previo al comienzo de cualquier tipo de tarea en las proximidades de las instalaciones de
MontevideoGas, la empresa a cargo de las obras debera solicitar con la debida antelacién la
informacidn sobre la ubicacidn y las caracteristicas de las cafierias, valvulas, vainas, venteos
atmosféricos, proteccion catodica o cualquier otro elemento que forme parte de la red de
distribucion de gas natural.

A tales efectos la empresa contratista de las obras de la Licitacion del MTOP N° 35/17 debera
comunicarse via mail con el Dpto. de Prevencién de Dafios de MontevideoGas a la siguiente
direccién prevencion@montevideogas.com.uy .

En el mail debera solicitar la informacién mencionada e informara cuales son las tareas a
realizar en la zona (remocién, limpieza de terreno, demolicién, cateos o exploraciones, etc.),
la fecha de realizacion, la duracién de los trabajos y el tipo de equipamiento mecanico que
prevé utilizar. MontevideoGas entregara la informacion disponible a fin que la empresa pueda
tomar las medidas necesarias para evitar accidentes y afectaciones al sistema de
MontevideoGas. De considerarlo necesario MontevideoGas podra designar uno o varios
inspectores que asesoren en el sitio de la obra sobre las instalaciones existentes y la mejor
forma de operar sobre o en las proximidades de estas.

1.5. PROYECTO CONSTRUCTIVO (DISENO DE DETALLE)

Como paso previo a la construccion de las obras se debe realizar el/los proyectos
constructivos (disefios de detalle) que correspondan, en un todo de acuerdo a las Normas de
aplicacion y lo establecido en el presente documento.

La documentacioén sera presentada para su aprobacién ante la Distribuidora en idioma espanol
y avalada mediante la firma del representante técnico del Contratista. No podra realizarse
ningun tipo de trabajo a menos de 10 metros de las instalaciones de MontevideoGas hasta
que ésta haya aprobado el proyecto constructivo de cada intervencion a realizar.

MontevideoGas proporcionara la documentacién que disponga, la que podra incluir una
ingenieria basica de las obras a realizar, en algunos casos suficiente grado de detalle, sobre
la que el Contratista se podra basar para la elaboracion de los Proyectos Constructivos (disefio
de detalle).

No obstante lo anterior, se debe tener en cuenta que dicha ingenieria basica es tentativa y una
mera referencia de las obras que se realicen por lo cual se indicaran todos los cambios a los
lineamientos indicados en la ingenieria basica que se generen, ya sea como consecuencia de
requerimientos del terreno, del sitio de emplazamiento de las instalaciones de superficie
(estacion de regulacién por ej.) o cambios en los mismos, cambios en el trazado de las
cafierias o cualquier otro.

El Proyecto Constructivo (disefio de detalle) debe incluir los siguientes elementos: memoria
descriptiva (incluyendo todos los calculos necesarios), planialtimetria, procedimientos de
manipulacién y bajada de caferias, limpieza interna de caferias, procedimientos de soldadura
y de fusionado, registros de calificacion de soldador y fusionista, pruebas de resistencia y
hermeticidad, secado en caso de corresponder, reparacién de pérdidas, instalacién y
reparacion de revestimientos y mantos termocontraibles, proteccién catodica, instalaciones de
superficie, carteleria y demas que resulten necesarios a criterio de MontevideoGas.
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Se tendra en cuenta que todo tramo de cafieria de acero que quede instalada en condicién
enterrada, sera revestido en fabrica con revestimiento extruido tricapa norma CAN CSA
Z24521. Las uniones soldadas seran inspeccionadas mediante radiografiado o
gammagrafiado y revestidas con mantos termocontraibles tricapa segun las especificaciones
de la norma NAG-108. En todos los casos, antes de tapar la cafieria se debera verificar el
revestimiento con detector holiday en presencia de la inspeccion.

Los tramos no enterrados seran arenados a metal casi blanco (patrones SIS) y pintados con
pintura epoxi de alto contenido de sdélidos, espesor minimo 500 micrones, color a definir por
MontevideoGas.

1.6. GESTIONES, PERMISOS Y COSTOS

El desarrollo de cualquier obra sobre la red de gas a efectos de viabilizar las obras del
Ferrocarril Central, incluyendo trabajos de ingenieria, materiales, mano de obra, la gestiéon y
obtencion de todas las autorizaciones municipales y/o nacionales, y todos los costos
asociados a dichas obras y permisos, son responsabilidad exclusiva del de la empresa
contratista y en ningun caso seran de cargo de la Distribuidora.

Sin perjuicio de ello, la Distribuidora, en su calidad de concesionaria y experta en la operacion
de redes de gas, aportara la ingenieria preliminar y la supervisioén de las obras que afecten la
red, costo que sera trasladado integramente a la empresa contratista.

Cualquier costo o dafio de cualquier naturaleza que pueda derivar a la Distribuidora como
consecuencia de la ejecucidon de estas obras debera ser integralmente reparado por el
M.T.O.P. o la empresa contratista, lo cual debera ser acordado formalmente en forma previa
a la ejecucion de la obra.

Antes de realizar trabajos de zanjeo, perforacion o pozos, se debera tener localizadas la
totalidad de las instalaciones subterraneas (cafierias de agua, saneamiento, desagues, fibra
optica, lineas eléctricas, gasoductos, redes de gas, obstaculos, etc.), que se encuentran
préximos a la zona de los trabajos o puedan interferir con el tendido de la cafieria a instalar,
para lo cual efectuara las averiguaciones y tareas que estime convenientes a efectos de dicha
localizacién.

La Distribuidora no aceptara bajo ningun concepto responsabilidad alguna por reclamaciones
interpuestas por dafios ocasionados a dichas instalaciones o por perjuicios a terceros
derivados de tales darios, las que seran de exclusiva responsabilidad del Contratista y en
ningun caso la empresa que realice la obra podra aducir desconocimiento de la existencia de
tales obstaculos.

Debera darse cumplimiento a lo establecido por el Digesto Municipal de la Intendencia de
Montevideo en cuanto a las reparaciones de vereda y calzada que sean afectadas durante la
obra.- La aprobacion final de la reparacion sera dada por la Distribuidora.

1.7. RESPONSABILIDAD

Las soluciones mencionadas en el presente documento son meramente ilustrativas y no
constituyen compromiso alguno por parte de MontevideoGas respecto a la factibilidad o no de
las mismas, siendo responsabilidad del Contratista la realizacién de todos los estudios
necesarios, obtencién de permisos y otras autorizaciones requeridas, materiales, mano de
obra y todo elemento necesario para dar la debida solucién a cada una de las interferencias
que se susciten con el sistema de MontevideoGas, cumpliendo en un todo con la normativa
aplicable, tanto nacional y municipal como la propia de MontevideoGas.

MontevideoGas realizara razonables esfuerzos para que la informacién aportada o que aporte
en el futuro con relacién a los trabajos necesarios en el marco de las interferencias vinculadas
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a la obra del Ferrocarril Central sea ajustada a la realidad. No obstante, esta informacién
puede contener errores u omisiones por lo que el Contratista reconoce que debera verificar
en sitio todos los aspectos necesarios para el desarrollo de los trabajos sin riesgos de
afectaciones, incidentes o accidentes para las personas, las instalaciones o las cosas. El
Contratista debera mantener permanente contacto con el area de prevenciéon de dafos de
MontevideoGas en todo momento que realice trabajos en las proximidades de las
instalaciones de gas natural, tanto las propias como las de Gasoducto Cruz del Sur.

1.8. CANALES DE COMUNICACION E INSPECCION

Todas las comunicaciones referidas al marco de las obras “Ferrocarril Central” y su
interferencia con la red y las instalaciones de MontevideoGas deberan realizarse al Jefe del
Dpto. de Gestidn de Redes y Obras Sr. Elbio Carrasco ecarrasco@montevideogas.com.uy y
al Sector Prevencién de Dafos prevencion@montevideogas.com.uy.

MontevideoGas designara personal para realizar la inspeccion de los materiales y obras
vinculados a sus instalaciones, sin perjuicio de que la empresa contratista debera contar con
el correspondiente equipo de direccidn de obra para tal fin.

En todos los casos, los costos derivados de las inspecciones seran de cargo de la empresa
contratista, incluyendo aquellos vinculados al personal designado por MontevideoGas.

Sin perjuicio de esto MontevideoGas podra designar o delegar en otros interlocutores la
comunicacion con la o las empresas contratistas, previa comunicacion.

Todas las tareas deberan realizarse en consulta y en acuerdo entre los equipos de inspeccidn
de obra de MontevideGas y la Contratista. La inspecciéon designada por MontevideoGas es la
Unica con potestad para aprobar los trabajos ejecutados relacionados con las instalaciones de
la Distribuidora.

Montevideo gas se reserva de derecho de inspeccién de todos los materiales a ser utilizados
para sus instalaciones (caferias, accesorios, protecciones, valvulas, etc.).

MontevideoGas proporcionara un listado de proveedores reconocidos para los principales
materiales a utilizar. Para los restantes materiales o en caso de que el contrastista optara por
otro/s proveedor/es, MontevideoGas se reserva el derecho de inspeccion en fabrica de dichos
materiales (mediante personal propio o delegando en empresas de inspeccion a elecciéon de
la Distribuidora), la que sera a costo de la empresa contratista.

2. PUNTOS DE INTERFERENCIA EXISTENTES

2.1. CONSIDERACIONES PREVIAS

Para el analisis de las interferencias entre el trazado de la obra “Ferrocarril Central” y las
instalaciones de MontevideoGas se manejo6 la documentacién disponible al 25.04.2018 en el
sitio web del pliego http://ferrocarrilcentral. mtop.gub.uy/web/ferrocarril_central y mas
especificamente el documento
http://ferrocarrilcentral.mtop.qub.uy/documents/227625/305721/Track_maps+km+00-
40+Montevideo-Juanico 20171215.pdf/ddc5ab20-5a25-4¢59-9¢c49-
c6806e40f9e1?version=1.0 “Track_maps km 00-40 Montevideo-Juanico_20171215.pdf”.

De existir modificaciones a los ejes principales de la futura via o a los limites de los deslindes
y terraplenes previstos en dicho documento, el M.T.O.P. o la Contratista de las obras deberan
informar con suficiente antelacion a MontevideoGas para evaluar el impacto y definir las
adecuaciones que deban ser realizadas.
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Todos los tramos de red e instalaciones de MontevideoGas que pudiesen ser afectados por la
obra “Ferrocarril Central” deben considerarse como necesarios e insustituibles. A tales efectos
se debera reemplazar el tramo de red e instalaciones afectadas en el mismo trazado
actualmente existente, incluidas las instalaciones conexas como ser venteos, protecciones
mecanicas, proteccion catddica, carteleria, etc.- Excepcionalmente, existe un cruce (Av.
Millan), en el cual la solucién brindada implica la eliminacion total del cruce y la reconexion de
la red en otro sitio para mantener la integridad de la red de distribucién. En todos los demas
casos, para lograr la reconstruccion de los cruces, se plantean soluciones que permiten
garantizar la continuidad del servicio de gas. Ellas incluyen opciones como la instalacion
temporal de cruces elevados, la construccion de by-pass del cruce o la alimentacién de la red
desde otro punto.

A raiz de la informacién recopilada por MontevideoGas durante las tareas de construcciéon e
instalacion de cada uno de los cruces y la experiencia en campo obtenida en esos procesos,
no se puede asegurar que sea posible instalar nuevas cafierias definitivas en sitios cercanos
a los existentes, como puede ser la acera opuesta por ejemplo.- Del mismo modo existe un
grado de incertidumbre elevado en referencia a la factibilidad de aumentar la profundidad a la
que se instalaran los nuevos cruces en comparacion con los cruces actuales; este aspecto es
apreciable si se analiza la diferencia entre la profundidad minima requerida en el plano tipo
PLR-TIP-C003-D y la profundidad o tapada final obtenida por MontevideGas al momento de
realizar la obra.

Teniendo en consideracién éste ultimo aspecto; si al momento de reconstruir alguno de los
cruces no resultara factible alcanzar la profundidad establecida en el plano tipo PLR-TIP-C003-
D, el Contratista solicitara a MontevideoGas la instalacion a menor profundidad, debiendo
fundamentar que la situacién encontrada impide alcanzar la profundidad y presentando a
MontevideoGas para su aprobacién la ingenieria de detalle y los calculos correspondientes de
acuerdo a las normas y las reglas del arte.

Por los motivos expuestos con anterioridad y también a los efectos de no aumentar los riesgos
operacionales sobre las intalaciones de MontevideoGas que puediesen derivarse de la
presencia definitiva de cambios puntuales de recorrido, la primera alternativa a considerar para
todos los tramos de cafieria que se vean afectados y resulte necesario reconstruir (excepto
para el Cruce_07), sera la instalacién temporal de una estructura de acero sobre el nivel de
las vias, tipo poértico o0 marco elevado.

A esta estructura se fijara una cafieria de acero soldado que contara con valvulas de bloqueo
en ambos extremos y que se conectara a la red existente mediante piezas de transicidén acero-
polietileno; actuando de este modo de by-pass del cruce a reconstruir, por el tiempo que
demanden las tareas de reconstruccién del tramo afectado. Estos tramos de cafieria son
temporales y debido al incremento de los riesgos que su existencia y operaciéon implican, en
ningun caso la permanencia de los mismos podra superar los 3 meses desde el momento de
puesta en servicio de dicho by-pass temporal. Las caracteristicas y diametro de dicha cafieria
seran definidas en cada caso por MontevideoGas.

Cada estructura de acero que vaya a utilizarse debera contar con su respectivo proyecto de
calculo y disefio el que sera entregado a MontevideoGas para su revision y aprobacién con
suficiente anticipacion al inicio previsto de los trabajos.

La cafieria de acero debera soldarse bajo los estandares de la API11104 y la informacién de
los procedimientos y la calificacion del soldador sera entregado a MontevideoGas para su
revisién y aprobacion, con suficiente anticipacion al inicio previsto de los trabajos.

En los casos donde no sea posible implementar la solucién de by-pass temporal elevado, la
empresa adjudicataria podra presentar a MontevideoGas para su revision y aprobacién, con
suficiente anticipacién al inicio previsto de los trabajos, la opcion de construir un by-pass
subterraneo en cafieria de PEAD que podra tener caracter de temporal o permanente, opcién
que sera analizada y aprobada o no en cada caso por MontevideoGas.- En funcion del destino
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transitorio o definitivo de dichas cafierias MontevideoGas especificara los diametros y las
condiciones de instalacién de las mismas en cumplimiento con la normativa de referencia.
Cualquiera sea el caso, sera responsabilidad de la empresa contratista la realizacion de los
estudios correspondientes para determinar la viabilidad técnica de dicha solucién.

En los puntos correspondientes se muestran las ubicaciones aproximadas de estos by-pass.

2.2. CRUCES Y PUNTOS RELEVADOS

Basados en la documentacién puesta a disposicion hasta el momento por el M.T.O.P. se
identificaron los siguientes cruces de la red de distribucion de MontevideGas con el proyecto
“Ferrocarril Central”, dichos cruces o puntos se identificaran en este documento con el
nombre_numero y con la progresiva en kildbmetros (PKM) obtenidas del plano “Track_maps
km 00-40 Montevideo-Juanico_20171215.pdf”

e Cruce_01 PKM 000+919 — Calle Colombia

e Cruce_02 PKM 002+005 — Calle San Fructuoso

e Cruce_03 PKM 003+006 — Calle San Ramén

e Cruce_04 PKM 003+617 — Calle Capurro

e Cruce_05 PKM 004+411 — Calle Pablo Zufriategui

e Cruce_06 PKM 004+706 — Calle Angel Salvo

e Cruce_07 PKM 004+890 — Avda. Agraciada

e Cruce_08 PKM 007+450 — Avda. Millan

e Cruce_09 PKM 007+911 — Con. Ariel

e Cruce_10 PKM 009+247 — Calle Badajoz

e Punto_01 PKM 002+005 — Estacién de Regulacién “San Fructuoso”

e Punto_02 PKM 009+311 — Con Edison

De los cruces y puntos mencionados hay 3 emplazamientos que son de importancia critica
para el mantenimiento del servicio a la ciudad de Montevideo y deben ser considerados con

particular atencion por el Contratista; ellos son:

e Cruce_02 PKM 002+005 — Calle San Fructuoso, conjuntamente con el Punto _01 PKM
002+005 - Estacion de Regulacion “San Fructuoso”

e Cruce_03 PKM 003+006 — Calle San Ramén
e Cruce_04 PKM 003+617 — Calle Capurro

Estos emplazamientos solo admiten ser intervenidos si se hace de uno a la vez, de este
modo nunca puede suceder que durante el desarrollo de las obras del “Ferrocarril Central” se
intervenga simultaneamente en dos o mas de estos sitios. Por ejemplo, mientras se
interviene el emplazamiento San Fructuoso, no se puede sacar de servicio San Ramoén
y tampoco Capurro. Asimismo, mientras se interviene en San Ramén, no se puede sacar
de servicio el cruce de Capurro y tampoco el emplazamiento San Fructuoso. Por ultimo,
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mientras se interviene en Capurro, no se puede sacar de servicio el cruce de San Ramoén
y tampoco el emplazamiento San Fructuoso.

2.2.1. CRUCE_01 PKM 000+919
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El cruce construido es de PEAD @180mm, cuenta con una proteccidon mecanica de caferia
de acero en concordancia con el plano PLR-TIP-C003-D.- De acuerdo al plano conforme a
obra FS091006-A_CO la tapada promedio en cruce con la via férrea existente es de 1m.

Esta cafieria alimenta por el momento solamente a las instalaciones industriales de Obrinel

S.A. empresa dedicada al acopio de granos y usa el gas natural para el proceso de secado de
los mismos.
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En la imagen siguiente se muestra la ubicacién aproximada del by-pass en PEAD, de acuerdo
a lo especificado en el punto 2.1, para el caso en que no sea posible implementar la soluciéon

de by-pass temporal elevado.
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2.2.2, CRUCE_02 PKM 000+919
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Este cruce alimenta la Estacion de Regulacién “San Fructuoso” y tiene una importancia
fundamental para el funcionamiento de la red de distribucion de MontevideoGas.

El cruce construido es de acero de @4” y esta disefiado para operar a una MAPO 24.5 bar,
cuenta con una proteccién catddica y de acuerdo al plano conforme a obra FS 011401_H3_CO
y PLG-015-C003, la tapada promedio en cruce con la via férrea existente es de 2m.

La caferia involucrada en este cruce es de suma importancia para la integridad del
sistema de distribucion de MontevideoGas, no se puede interrumpir su funcionamiento
entre los meses de Mayo a Octubre y no puede suspenderse su operativa si el Cruce_03
(San Ramoén) o el Cruce_04 (Capurro) no estan operativos.

El Contratista debera presentar previo a la etapa de construcciéon un estudio de cargas,
determinando la tensién circunferencial debida a carga externa sobre la cafieria en base al
procedimiento desarrollado por el Dr. M.G. Spangler', demostrando que las cargas externas
debidas a vehiculos y maquinaria, durante y posteriores a la obra, no afectaran la integridad
de la cafieria. En caso que de dicho estudio resulte que la tapada disponible durante la obra
o proyectada a poteriori no sea suficiente para garantizar la integridad de la cafieria, se debera

' El método del Dr. Spangler de la Universidad Estatal de IOWA esta referido en el Apéndice G-15 de
la NAG 100. Sin embargo, alli la férmula utilizada contiene errores que deben ser corregidos con base
en la bibliografia de referencia: Development of a Pipeline Surface Loading Screening Process and
Assessment of Surface Load Dispersing Methods, Canadian Energy Pipeline Association, Octubre 16,
2009.
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aumentar la misma o disefiar una proteccidon mecanica que proteja de cargas al ducto (losas
adecuadamente disefiadas y ubicadas, de acuerdo a lo requerido y en acuerdo con
MontevideoGas) para asegurar dicha condicion.

2.2.3. CRUCE_03 PKM 003+006

Cruce_03

PrM 003+006

El cruce construido es de PEAD @250mm, cuenta con una proteccidn mecanica de caferia
de acero en concordancia con el plano PLR-TIP-C003-D.- De acuerdo al plano conforme a
obra FS010207-7 la tapada promedio en cruce con la via férrea existente es de 2,6m.

La caiieria involucrada en este cruce es de suma importancia para la integridad del
sistema de distribucion de MontevideoGas. No se puede interrumpir su funcionamiento
entre los meses de Mayo a Octubre y no puede suspenderse su operativa si el Cruce_04
(Capurro) y la Estacion de Regulacion “San Fructuoso” no estan operativos.
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En la imagen siguiente se muestra la ubicacién aproximada del by-pass en PEAD, de acuerdo
a lo especificado en el punto 2.1, para el caso en que no sea posible implementar la soluciéon
de by-pass temporal elevado.
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2.2.4. CRUCE_04 PKM 003+617
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El cruce construido es de PEAD @180mm, cuenta con una proteccidn mecanica de caferia
de acero en concordancia con el plano PLR-TIP-C003-D.- De acuerdo al plano conforme a
obra FP070213-A la tapada promedio en el cruce con la via férrea existente es de 1,2m.

La caiieria involucrada en este cruce es de suma importancia para la integridad del
sistema de distribucion de MontevideoGas. No se puede interrumpir su funcionamiento
entre los meses de Mayo a Octubre y no puede suspenderse su operativa si el Cruce_03
(San Ramén) y la Estacion de Regulacion “San Fructuoso” no estan operativos.

De acuerdo a la informacién del proyecto “Ferrocarril Central”’ y la documentaciéon que forma
parte del pliego se desprende que en este punto el trazado de la nueva via férrea se conducira
en trinchera.- Esto determina que la caferia a remplazar debera quedar suspendida bajo el
puente a construir.

La nueva caferia de PEAD ira dentro de una vaina ventilada de acero, de diametro y
caracteristicas a definir por MontevideoGas, la ubicacién y alineamiento final de dicha vaina
debera permitir la conexiéon a la red existente de forma de evitar cambios de direccién y
profundidad innecesarios.

La Contratista debera presentar a MontevideoGas para su revision y aprobacion el proyecto
constructivo (disefio de detalle) donde se establezca la ubicacion de la vaina de acero en el
nuevo puente y su relacién con otros servicios que eventualmente deban instalarse en las
cercanias. El disefio de detalle contemplara e indicara también al menos lo siguiente:
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Detalles constructivo de los elementos de soporte de la vaina al puente, su aislacion
eléctrica, la resolucion a las dilataciones y movimientos de la estructura portante.

Las dimensiones de la vaina, caracteristicas y ubicaciéon de los venteos, elementos
internos y terminales son iguales a los especificados en el plano tipo PLR-TIP-C003-
D para los cruces bajo via.

Tanto la vaina como los soportes seran protegidos de la corrosién mediante la
aplicacion de pintura epoxi bicomponente de alto contenido de sélidos con espesor
minimo de 500 micrones. Alternativamente los soportes podran ser protegidos
mediante galvanizado en caliente. Quedara a cargo de la empresa contratista, o en du
defecto del M.T.O.P., el mantenimiento de la pintura de la vaina y los soportes.

La sefalizacion sera del mismo tipo que la especificadas para los cruces bajo via.

El detalle de las eventuales protecciones mecanicas que pudieran requerirse.

A los efectos de determinar la ubicacion relativa a otros servicios o estructuras, se tendran en
cuenta las siguientes limitantes y recomendaciones:

La distancia minima de las instalaciones de gas a otros servicios sera de:
o 5 metros para lineas eléctricas de mas de 1000 V
o 0.30 metros para lineas eléctricas de menos de 1000 V

o 0.50 metros por cada 10 kV a las puestas a tierra de lineas eléctricas de alta
tension

o 0.30 metros a cualquier otro servicio

Se recomienda adicionalmente que la linea de gas no se ubique directamente debajo
de tuberias de agua o de saneamiento.
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En la imagen siguiente se muestra la ubicacién aproximada del by-pass en PEAD, de acuerdo
a lo especificado en el punto 2.1, para el caso en que no sea posible implementar la soluciéon

de by-pass temporal elevado.
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2.2.5. CRUCE_05 PKM 004+411
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El cruce construido es de PEAD @63mm, cuenta con una proteccidén mecanica de cafieria de
acero en concordancia con el plano PLR-TIP-C003-D.- De acuerdo al plano conforme a obra
PLR-008-C008-Hoja06_CO la tapada promedio en cruce con la via férrea existente es de
1,9m.

Al momento de elaboracién del presente documento, la red que depende de este cruce no
tiene clientes conectados; de mantenerse esta situacion al momento de ejecutar la obra se

podria evaluar la opcion de eliminar temporalmente el cruce existente mientras se reconstruye
el nuevo.

En caso contrario, debera darse al mismo igual tramite que a los demas cruces afectados.
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Sin perjuicio de esto se plantea como en los cruces anteriores la ubicacién aproximada del by-
pass en PEAD, de acuerdo a lo especificado en el punto 2.1, para el caso en que no sea

posible implementar la solucion de by-pass temporal elevado y resulte necesario mantener el
servicio a eventuales clientes.
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2.2.6. CRUCE_06 PKM 004+706
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El cruce construido es de PEAD @125mm, cuenta con una proteccidn mecanica de caferia
de acero en concordancia con el plano PLR-TIP-C003-D.- De acuerdo al plano conforme a
obra PLR-008-C008-Hoja05_CO la tapada promedio en cruce con la via férrea existente es
de 2,0m.
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En la imagen siguiente se muestra la ubicacién aproximada del by-pass en PEAD, de acuerdo
a lo especificado en el punto 2.1, para el caso en que no sea posible implementar la soluciéon

de by-pass temporal elevado.
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2.2.7. CRUCE_07 PKM 004+890
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El cruce construido es de PEAD @180mm, cuenta con una proteccidn mecanica de caferia
de acero en concordancia con el plano PLR-TIP-C003-D.- De acuerdo al plano conforme a
obra PLR-008-C008-Hoja05_CO la tapada promedio en cruce con la via férrea existente es
de 2,0m.

Debido a las particularidades de este cruce, por ejemplo su cercania a las viviendas y la
existencia de las sub-bases del puente vehicular y la presencia del propio puente, la solucién
planteada es la desafectacion temporal del mismo mientras sea necesario y la reconstruccion
del cruce una vez que el estado de la obra lo permita.

La caferia involucrada en este cruce es el Unico punto de suministro de gas natural hacia el
norte de la via férrea; debido a la extensién de la red que depende de este cruce y el nimero
de clientes, es imprescindible solucionar el abastecimiento de la red de distribucién desde otro
punto antes de interrumpir su funcionamiento.- La solucion planteada es la construccion de
una caferia de alimentacion en PEAD @125mm por la calle Emancipacién.
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En la imagen siguiente se muestra la ubicacién aproximada de la cafieria de alimentacion por
la calle Emancipacion hasta su conexion con la cafieria troncal @180 afectada por la eventual
desafectacion temporal del cruce:
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2.2.8. CRUCE_08 PKM 007+450
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De acuerdo a la informacién del proyecto “Ferrocarril Central” y la documentaciéon que forma
parte del pliego se desprende que en este punto se construira un paso vehicular elevado.- La
construccidon de esa estructura supone una afectacién importante de la zona del cruce con la
via férrea; siendo la solucion adoptada para este punto la eliminacién del cruce y del tendido
afectado por las obras de construccion del puente y de las nuevas calzadas.

Para mantener la alimentacién de la red y los clientes ante la eventual eliminacién de esta
cafieria se prevé la construccién de un nuevo tendido en la esquina de la Avda. Millan con la
Avda. Eugenio Garzén y un tendido por la Avda. Millan desde un cruce existente en la calle
Vedia.
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En la imagen siguiente se muestra la ubicacién aproximada del nuevo tendido de alimentacion
por la Avda. Eugenio Garzén y por la Avda. Millan:
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2.2.9. CRUCE_09 PKM 007+911
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El cruce construido es de PEAD @125mm y no se cuenta con informacion detallada del
mismo.- Por ello es necesario realizar cateos exploratorios previos al proyecto constructivo
(disefio de detalle) a fin identificar con precision la instalacién existente.

El nuevo cruce a construir debera cumplir con las mismas condiciones establecidas para los
demas cruces, en particular, con lo especificado en el plano tipo correspondiente.
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En la imagen siguiente se muestra la ubicacién aproximada del by-pass en PEAD, de acuerdo
a lo especificado en el punto 2.1, para el caso en que no sea posible implementar la soluciéon
de by-pass temporal elevado.
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2.210. CRUCE_10 PKM 009+247
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El cruce construido es de PEAD @180mm, cuenta con una proteccidn mecanica de caferia
de acero en concordancia con el plano PLR-TIP-C003-D.- De acuerdo al plano conforme a
obra FS030201_CO la tapada promedio en cruce con la via férrea existente es de 2,5m.

En esta ubicacién la nueva estacién prevista podria coincidir con la zona del cruce y parte del
tendido a la salida de la City Gate “Edison”. En este caso, la empresa contratista podra
presentar a MontevideoGas para su revisidon y aprobacion, con suficiente anticipacién al inicio
previsto de los trabajos, la opcién de construir un nuevo cruce de las vias equivalente al

existente en otra ubicacion paralela al actual por calle Badajoz, opcidén que sera analizada y
aprobada o no por MontevideoGas.-

Cualquiera sea el caso, sera responsabilidad de la empresa contratista la realizaciéon de los
estudios correspondientes para determinar la viabilidad técnica de dicha solucién.
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En la imagen siguiente se muestra la ubicacion aproximada de una de las posibles trazas del

by-pass en PEAD, de acuerdo a lo especificado en el punto 2.1, para el caso en que no sea
posible implementar la solucién de by-pass temporal elevado.
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2.211. PUNTO_01 PKM 002+005
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En esta ubicacién de acuerdo a la informacién disponible al momento de elaboracion del
presente documento se analiza la afectacion de la Estaciéon de Regulacion “San Fructuoso” y
sus caferias de entrada y salida.

Al momento de elaboracion del presente documento y debido a la etapa en la que se encuentra
la licitacion internacional objeto de este informe, no resulta posible descartar o no si las
instalaciones de MontevideoGas existentes en este punto se veran afectadas y de ocurrir esa
consideracién qué grado de afectacion sufririan dichas instalaciones.

Por tal motivo, MontevideoGas evalua la posibilidad que debido a las condiciones emergentes
del proceso de la obra o de las caracteristicas definitivas que adquiera el sitio donde esta
instalada la Estacion de Regulacion “San Fructuoso”, la misma deba ser desafectada.

Teniendo en cuenta lo anterior, las alternativas relacionadas a esta situacién se analizan por

separado, tomando en cuenta elementos relevantes como la funcionalidad, accesibilidad y
seguridad de la instalacién y sus condiciones de operacidén y mantenimiento.
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2.212. PUNTO_02 PKM 009+311

Ver punto 2.2.10.

3. PUNTOS DE INTERFERENCIA PROYECTADOS

3.1. ASPECTOS GENERALES

MontevideoGas tiene proyectado, como parte del plan de desarrollo de la infraestructura de
distribucion de gas de la ciudad, la construccion de nuevas redes adaptandose a las
particularidades del ordenamiento territorial que implica la ubicacién de industrias, asi como
el desarrollo de obras de infraestructura (nuevas rutas, ensanches, repavimentaciones,
urbanizaciones, etc.).

En la medida de lo posible, este plan busca entre otras cuestiones, minimizar la cantidad de
cruces de rutas, vias y avenidas principales.

A lo largo del tiempo MontevideoGas ha mantenido la politica de informar a todos los actores
publicos y privados que intervienen en el manejo de la infraestructura de la ciudad de
Montevideo sobre los sitios donde hay previsiones de ampliaciones de la red a efectos de
tomar las medidas necesarias para evitar futuras afectaciones al momento de extender las
caferias de gas.
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Para la obra del Ferrocarrii Central en particular se informa seguidamente sobre las
proyecciones que se tienen previstas hasta el momento y que coinciden con el trazado de la
obra “Ferrocarril Central” y se plantean las previsiones necesarias para cada caso. De este
modo se evitan futuras intervenciones en los terraplenes y en las zonas adyacentes a las vias.

El plazo previsto para la ejecucion de estos cruces es dentro de los préximos 5 a 10 afos
(antes de 2030). En caso que MontevideoGas debiera realizar alguno de estos cruces antes

que se concrete la obra del Ferrocarril Central, el mismo sera proyectado y ejecutado tomando
las previsiones del actual proyecto del ferrocarril.

3.2. PUNTOS DE INTERFERENCIA FUTURA ANALIZADOS

Basados en la documentacién puesta a disposicion hasta el momento por el M.T.O.P. se
identificaron los siguientes puntos donde la futura red de distribucién de MontevideoGas
coincide con el proyecto “Ferrocarrii Central”. Dichos puntos se identificaran en este
documento con el nombre_numero y con la progresiva en kildmetros (PKM) obtenidas del
plano “Track_maps km 00-40 Montevideo-Juanico_20171215.pdf”

¢ Proyectado_01 PKM 003+170 — Bvar.Artigas — Acceso a Ruta 1

¢ Proyectado_02 PKM 009+311 — Cmno. Edison

¢ Proyectado_03 PKM 011+300 — Cmno. José Duran

¢ Proyectado_04 PKM 012+100 — Cmno. Carlos A. Lopez
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3.2.1. PROYECTADO_01 PKM 003+170

Proyectado_01
N Fhi 003+170

Prever la instalacion de una canalizacion de hormigon armado de al menos @400mm en la
cabecera sur del puente en un punto a determinar en coordinacién entre el M-T.O.P y
MontevideoGas.

La profundidad sera tal que el nuevo cruce de la cafieria de gas pueda cumplir con las
prescripciones del plano tipo PLR-TIP-C003-D.
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3.2.2. PROYECTADO_02 PKM 009+311

Proyectado_02 #
Pl 008+311

Prever la instalacion de una canalizacion de hormigéon armado de al menos @400mm en la
acera norte de Cmno. Edison en el cruce con la via férrea.

La profundidad sera tal que el nuevo cruce de la cafieria de gas pueda cumplir con las
prescripciones del plano tipo PLR-TIP-C003-D.
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3.2.3. PROYECTADO_03 PKM 011+300
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Prever la instalacion de una canalizacion de hormigéon armado de al menos @400mm en la
acera sur de Cmno. Duran en el cruce con la via férrea.

La profundidad sera tal que el nuevo cruce de la cafieria de gas pueda cumplir con las
prescripciones del plano tipo PLR-TIP-C003-D.

Hoja - 33/38



3.2.4. PROYECTADO_04 PKM 012+100
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Proyectado_04
bl PkEM012+100

Prever la instalacion de una canalizacion de hormigéon armado de al menos @400mm en la
acera sur de Cmno. Carlos A. Lépez en el cruce con la via férrea.

La profundidad sera tal que el nuevo cruce de la cafieria de gas pueda cumplir con las
prescripciones del plano tipo PLR-TIP-C003-D.
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4. EMPLAZAMIENTO “SAN FRUCTUOSO”

La Estacién de regulacion ubicada en la calle Mendoza esquina San Fructuoso es una de las
tres estaciones principales de abastecimiento de la ciudad durante el periodo de invierno mas
precisamente de mayo a octubre. Durante este periodo no puede salir de servicio.

Fuera de ese periodo la estacién opera como respaldo de la City Gate Bella Vista por lo tanto
funciona en situaciones operativas de mantenimiento y en situaciones de emergencia. Esto
implica que los cruces analizados anteriormente San Ramén y Capurro (alimentados por Bella
Vista) y la estacion San Fructuoso no pueden desafectarse en simultaneo como ya se expresé
anteriormente en este documento.

Esta estacién de doble rama esta disefiada para una MAPO de entrada de 24.5 barg, presién
de salida 4 barg y construida en acero segun los planos FS011401_CO, con cafio de entrada
4"’y salida de PE 180 mm.

En este emplazamiento, de acuerdo a la informacién disponible al momento de elaboracion
del presente documento, seran afectadas la Estacién de Regulacién “San Fructuoso” y sus
cafierias de entrada y salida. Debido tanto a las condiciones emergentes del proceso de la
obra y a las caracteristicas definitivas que adoptara el sitio donde esta instalada la Estacién
de Regulacién “San Fructuoso”, se asume que la misma debera ser desafectada para lo que
se plantea seguidamente la solucion requerida para conservar las condiciones actuales de
operacién de la red de distribucion.

Asimismo, al final del presente capitulo se enumeran las condiciones que deberan cumplirse
para el caso en que el M.T.O.P. o la empresa contratista deseen proponer a MontevideoGas
la posibilidad de evitar la desafectacidén de esta estacion.

4.1. OBRAS SUSTITUTIVAS DE LA ERP “SAN FRUCTUOSO”

La solucion a la desafectacion de la estacion San Fructuoso implica el manejo de una de las
siguientes dos alternativas:

1. Construccién de refuerzo de red en 4 bar mediante cafieria de 3.5 km de @ 12” desde
la City Gate Bella Vista hasta Gral. Flores y Br. Artigas

2. Traslado de la ERP San Fructuoso a un nuevo emplazamiento, mediante la
construccién de cafieria de entre 2.1 km. y 4.7 km de & 8, vinculacién a las instalacion
de Gasoducto Cruz del Sur y reubicacion de las instalaciones actuales de San
Fructuoso (o construccion de nuevas equivalentes).

4.1.1. ALTERNATIVA 1: REFUERZO DE RED

La obra consiste en la instalacién de un tramo de aproximadamente 3.5 km de caferia de
acero soldado revestida de fabrica de @n 12" que partiendo del manifold de valvulas existente
a la salida de la City Gate Bella Vista de Gasoducto Cruz del Sur, se conecte con la cafieria
de red también existente en calle Avda.General Flores y calle Bvar. Gral. Artigas. La cafieria
sera de 5.6 mm de espesor, fabricada bajo norma API 5L X52.

El trazado preliminar analizado por MontevideoGas para la instalacion de esta caferia
transcurre desde la interseccién Bvar. Gral. Artigas con la Rambla Tomas Berreta (al oeste)
hasta el cruce con la calle Avda. Gral. Flores (al este), en su gran mayoria por el cantero
central existente, pudiendo alternativamente analizarse la posibilidad de ubicar la cafieria en
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alguna de las aceras, préximo al corddn. La cafieria se instalara con una profundidad minima
de 1,5m y las curvas tendran en todos los casos un radio minimo equivalente a tres diametros.

4.1.2. ALTERNATIVA 2: TRASLADO DE ERP “SAN FRUCTUOSO”

La obra consiste en:

1.

La instalacion dentro del predio del City Gate Bella Vista de Gasoducto Cruz del Sur
(GCDS), de las correspondientes instalaciones de medicion o de regulacion y
medicion, de acuerdo a los estandares, especificaciones y métodos de trabajo que
GCDS establezca.

La instalacion de un tramo de entre aproximadamente 2.1 y 4.7 km de cafieria de
acero soldado revestida de fabrica de @n 8.

La obtencién de un espacio en la via publica (plaza, parque) y de los permisos de las
autoridades publicas nacionales y municipales, y entes publicos y privados
necesarios, a los efectos de la instalacion y construccion de la nueva estacion.

La construccidén de un recinto y las correspondientes ventilaciones y camaras para
valvulas para alojar los elementos de regulacion de presion de la ERP San Fructuoso
0, en su defecto, de los elementos que correspondan segun se indica en el numeral
siguiente.

El desmontaje y montaje en el nuevo sitio (en el periodo comprendido entre noviembre
y abril de cada afio) de los elementos constitutivos de la estacién San Fructuoso,
teniendo en cuenta ademas que desde el inicio de las tareas de desmontaje, hasta la
puesta en servicio de las instalaciones en el nuevo emplazamiento, no es posible
sacar de servicio ni el cruce de San Ramén, ni el cruce de Capurro. Alternativamente,
podra instalarse una estacién conformada por elementos constitutivos enteramente
nuevos, a satisfaccion de MontevideoGas, de modo que la fecha de este montaje sea
independiente de los demas trabajos.

En lo referente a la instalacién del tramo de cafieria de @n 8” se deberan respetar todas las
consideraciones para el trazado establecidos en el punto 4.1.1. La caferia sera de 5.6 mm de
espesor, fabricada bajo norma API 5L X52.
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La instalacidn de la estacion equivalente a la existente en San Fructuoso se realizara en un
emplazamiento a determinar en la zona marcada en el siguiente esquema:

Sin perjuicio de las consideraciones anteriores se mencionan seguidamente los principales
aspectos que deberan tener en cuenta la empresa contratista para asegurar la equivalencia
con la ERP San Fructuoso existente.

Parametros de Diserio de la ERP San Fructuoso

- Caudal maximo: 15.000 m3/h (metros cubicos estandar de Gas Natural por hora)
- Presién de disefio maxima de entrada: 50 barg (Serie ANSI 300)
- Presién de disefio maxima de salida: 20 barg (Serie ANSI 150)
- Presién maxima de entrada operativa: 24.5 barg
- Presién minima de entrada operativa: 8 barg
- Presién regulada: 4 barg
- Cantidad de lineas: 2
- Nivel de Ruido: Segun NAG-148 y Digesto Municipal
- Cada linea incluye:
o dos valvulas de bloqueo manuales,
o una valvula de regulacion con doble piloto incorporado
o sistema de filtrado (incorporado al cuerpo de las reguladora)
o corte de por alta y por baja presion con switch
o mandmetros y manoémetro diferencial en filtros con switch

Recinto de la ERP San Fructuoso

Se trata de una estacion de doble linea de regulacion, instalada en foso con techo deslizante,
con resistencia adecuada al tipo de vehiculos que podrian apoyarse sobre el mismo.

Las caracteristicas del recinto que se construya deberan cumplir son los requerimientos
normativos (NAG-100) y conservar las mismas o mejores condiciones de seguridad,
operatividad y accesibiliad que las existentes, para el caso de optar por el traslado completo
del equipamiento de la estacién de regulacion “San Fructuoso” actualmente en servicio.

Si la solucion adoptada fuera la construccion de una nueva estacion con otro equipamiento,
se deberan igualmente respetar los lineamientos establecidos en las normas NAG 100 (y
concomitantemente NAG 148), en concordancia con el tipo de recinto que se construya.
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4.2. CONDICIONES PARA EVITAR LA DESAFECTACION DE LA ERP

“SAN FRUCTUOSO”

Sin perjuicio de las consideraciones expresadas con anterioridad, se enumeran algunos
requerimientos que la Contratista debera satisfacer, con suficiente anticipacion al inicio a
cualquier tipo de trabajo en el entorno de la estacién de regulacién “San Fructuoso” (a menos
de 10 metros de la misma) para que MontevideoGas pueda evaluar y considerar la viabilidad
de la permanencia de la estacion de regulacién en el emplazamiento actual:

1.

Permisos y Autorizaciones: la empresa contratista de las obras debera tramitar ante
los organismos publicos correspondientes (en particular, por ejemplo ante la
U.C.C.RILU., el SIME. de la Intendencia de Montevideo y otros que resulten
necesarios) y a favor de MontevideoGas, las autorizaciones necesarias para la
permanencia de la estacidon de regulacion “San Fructuoso” en el actual emplazamiento
ante las nuevas condiciones de instalacion y operacién de la via férrea.

No remocion del terreno circundante: la empresa contratista debera evitar la remocién
o afectacién del terreno y del subsuelo a menos de 1m de distancia del borde exterior
del muro de hormigén de la estacion. Este muro conforma la camara donde se
encuentra instalada la estacién de regulacién.- Asimismo debera asegurar antes de la
realizacién de cualquier trabajo en los alrededores de la estacién, mediante un
proceso o método que debera ser presentado a MontevideoGas, que no existiran
riesgos de deslaves, desprendimientos o afectacion significativa de la franja de tierra
alrededor de la estacion.

Evitar tensiones adicionales en las instalaciones: Tanto durante los trabajos y tareas
devenidas del proceso de la obra, como con posterioridad a la finalizaciéon de ésta
como consecuencia de las nuevas condiciones de operacién del ferrocarril, la
Contratista debera asegurar, sustentando ademas mediante los analisis y calculos
pertinentes que las caferias, valvulas y demas componentes de la estacion, la cafieria
de acero @4” (alimentacién a la estacién), las carierias de salida en PEAD @180mm
y las instalaciones conexas (proteccién catddica, tomas de potencial, etc.) no sufriran
dafios ni se veran sometidas a tensiones ni esfuerzos adicionales a los actuales.

Estudio de vibraciones: la empresa contratista debera presentar a MontevideoGas
para su revision, un estudio de las vibraciones que sean ocasionadas por las tareas
de construccion durante la obra y por el funcionamiento normal del nuevo ferrocarril a
la estacion de regulacién, que asegure que ni los muros de la camara de la estacion,
las chimeneas que protegen las ventilaciones ni las caferias, valvulas y demas
componentes de la estacién, caferias de alimentacion y salida sufran dafos.

Fecha de obras: La empresa contratista tendra en cuenta y garantizara que no se
realizaran trabajos a menos de 10 metros de la estacién y de las cafierias de entrada
y salida durante el periodo comprendido entre mayo y octubre de cada afio, ambos
inclusive, ni durante el periodo que estén fuera de servicio los cruces de San Ramoén
o Capurro.

Proyecto Constructivo: La empresa contratista debera presentar a MontevideoGas
para su aprobacion previo al inicio de los trabajos el proyecto constructivo (disefio de
detalle) de los trabajos de adecuacidn necesarios a las instalaciones conexas
(caferias de entrada y salida, sefalizacién, etc.), en caso de corresponder.
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